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rorvaio TECNICA

Funcio
Sdo as Valvulas que direcionam o fluxo de liquido do motor para o radiador.

Aplicacdio
Sdio utilizados nos sistemas de arrefecimento (selados ou nio) dos motores refrigerados
0 liquido ou a ar.

Principio de Funcionamento

Os Termostatos ufilizam uma cera expansiva derivada do petrdleo, calibrada conforme
especificagdo. Com o aumento de temperatura, sua expansdo dentro do termo-elemento
provoca o deslocamento do pino de inox, comprimindo a mola e possibilitando a abertura
da Valvula e a passagem do liquido para o radiador. (Fig.1).

Localizactio
Geralmente proximo do motor e da mangueira superior que sai do radiador.

Utilizacdo

Utilizado para:

e Proporciona um aquecimento rapido ao motor.
(0 Termostato fica fechado quando o motor estd frio).

® Apds a abertura do Termostato, manter o motor trabalhando dentro dos limites de
temperatura o que foi projefado.

Vantagens:

e Fvitar atrito e prolongar a vida dtil do motor.

® Atingir o maximo de torque e poténcia

o Fvifar excesso de consumo de combustivel

e Evitar maiores indices de poluentes.

Temperatura de Trabalho

Todos os tipos de Termostatos possuem em seu codigo a temperatura de inicio de abertura.
Ex: 288.80.

0 termostato comega seu esfdgio de abertura entre 78°C e 82°C, devendo estar
fotalmente aberta em 95°C com curso de no minimo 8 mm. (Fig. 2).

Quando niio funciona:

e Aberta: alto consumo de combustivel e emissio de poluentes, baixa poténcia e torque.

o Fechada: Provoca um superaquecimento no motor, queima de junta de cabegote,
empenamento do cabegote do motor, efc.

Diagnostico

Teste da Valvula: (Fig. 3).

1. Colocar o Termostato em um recipiente com liquido a hase de efileno-glicol e levar ao
fogo baixo (evitar que o fermostato encoste no fundo).

2. Com o auxilio de um termdmetro e agitando o liquido para uma melhor uniformidade
da temperatura, observe o funcionamento do termostato.

3. Apos 15 minutos (>100°C), retire-0 e observe que deve estar totalmente aberto.

Importante: Este teste checa somente se a Valvula estd em funcionamento, um estudo

mais detalhado, como a temperatura de abertura, deverd ser realizado em equipamentos

especificos na fabrica.

Manutencto

Cvidados quando trocar o Termostato:

o Utilizar sempre uma nova junta ou anel de vedagdo.

e Fazer a sangria (refirada do ar) do sistema de arrefecimento.

o Apds reparo verificar se no existe vazamentos.

o Ndo deixe o veiculo sem o Termostato, o motor trabalhard sempre frio, ocasionando
falhas, consumo excessivo de combustivel e aumento na emissdo de poluentes.

MOTOR FRIO

VALVULA
FECHADA

M MOTOR QUENTE

VALVULA
ABERTA

i)
\ %ﬁ/\ EXPANSI\Z /

CERA EXPANSIVA
FLUXO DO LiQUIDO FLUXO DO LiQUIDO
ESTE LADO
o SoguRe
RADIADOR =950(

ESTE LADO
PARAO

MOTOR

Cvidados

o Verifique sempre o Termostato correto para cada modelo do veiculo.

* Nunca faca manutengdo com o sistema de arrefecimento quente. Grande risco de
queimaduras.

 Qualquer sinfoma de excesso de temperatura, estacione em local seguro e desligue
0 motor imediatamente.

o (Checar o nivel do liquido semanalmente com o motor frio.

o Utilizar sempre o liquido de arrefecimento especificado e na proporcdo correta.

o Ndo completar com agua pura, pois dilui a concentragdo do efileno-glicol.

 Diminvicdo do nivel do liquido , deve ter algum vazamento no sistema.

e Faca sempre a manutengdo preventiva dos Termostatos a cada 30.000 Km.

Garantia
Os produtos da MTE-THOMSON possuem garantia de 01 ano contra defeitos de fabricagdo
ou material, a partir da data da compra pelo usudrio final.

A garantia ndo tem validade para pegas danificadas por erros de instalagdo, aplicagdo ou
acidente.

A reposicio ocorrerd no local da compra mediante apresentagdo da nota fiscal, conforme
descrito no Procedimento de Garantia.

Esta garantia & vélida apenas para os produtos da MTE-THOMSON.

www.mte-thomson.com n
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NFORMACAO TECINICA

DESLIGADO

Funcdo
Sdo comutadores (Liga-Desliga) que acionam diversos produtos no sistema de
arrefecimento em fun@o da temperatura.

Aplicaciio

o Eletro-ventilador (ventoinha): aciona o Eletro-ventilador (ventoinha) para
forcar a entrada de ar pelo radiador e assim diminuir a temperatura do liquido de
arrefecimento.

e Lampada - Alarme: aciona uma lampada ou alarme informando possivel excesso
de temperatura no sistema de arrefecimento.

Principio de Funcionamento

Os Interruptores Térmicos utilizados nos sistemas automotivos utilizam basicamente um
Disco Bimetdlico, ou seja, dois metais com dilatacGes térmicas distintas calibrados em
uma temperatura especifica. A deformagdo do bimetal, provoca o deslocamento do pino,
acionando os confatos de prato. (Liga-Desliga). (Fig.1).

Importante:

Alguns modelos de veiculos utilizam um Interruptor Térmico junto com um Sensor de
Temperatura, chamado DUPLEX. Este Interruptor além de informar excesso de temperatura
ao painel através da lampada ou alarme também aciona um ponteiro para informar a
elevacdo de temperatura do liquido.

(vejo mais informagdes no capitulo Sensor de Temperatura).

Localizacdo

Interruptor Térmico: para o acionamento da ventoinha, localizado no Radiador do
veiculo. No caso da limpada ou alarme, préximo a Vélvula Termostdtica e diversos outros
locais do motor.

Utilizacdo

Utilizado para:

o Ventoinha: Aciona a ventoinha em quando a temperatura do liquido no radiador
exceder do limite especificado.
Geralmente com o veiculo parado no tréinsito ou congestionamento.

 Aciona um aviso através de uma lampada ou alarme localizados no painel do veiculo.

Quando niio funciona

() liquido no radiador aumenta tanto a temperatura que entra em ebuligdo, provocando
um superaguecimento no motor ocasionando queima da junta de cabecote,
empenamento de cabecote estrago nas mangueiras, perda de liquido, efc.

Diagnaostico

1. 0 Interruptor ndo aciona - Inoperante.

2. 0 Interruptor aciona fora da temperatura especificada.
Nos dois casos, o diagndstico pode ser realizado na fabrica com um equipamento de
teste especifico.

Temperuturus de acionamento
Em todos os cadigos dos produtos existe a temperatura de acionamento.
e Interruptor de 01 (uma) temperatura com 01 terminal:
Nimero MTE: 3046.115: Liga com 115°C.
e Interruptor de 01 (uma) temperatura com 02 terminais:
Nomero MTE: 705.92/87: Liga com 92°C e Desliga com 87°C.
e Interruptor de 02 (duas) temperaturas:
Numero MTE: 717.95-102: Liga com 95°C a primeira velocidade da ventoinha
e lign com102°C a segunda. Utilizado em veiculos com Ar Condicionado.

o LIGADO

1

CONTATOS
DE PRATA

Manutencdo

Cuidados quando trocar o Interruptor:

® Devese evitar o excesso de aperto.

e Fazer a sangria (refirada do ar) do sistema de arrefecimento.

Cvidados

o Verifique sempre o Interruptor Térmico correto para cada modelo do veiculo.
o Nunca faga manutencdo com o sistema de arrefecimento quente.

Grande risco de queimaduras.
© Qualquer sintoma de excesso de temperatura, estacione em local seguro e desligue
0 motor imediatamente.
Checar o nivel do liquido semanalmente com o motor frio.
Utilizar sempre o liquido de arrefecimento especificado e na proporcdo correta.
Ndo completar com dgua pura, pois dilui a concentracto do efileno-glicol.
Diminuicto do nivel do liquido, deve ter algum vazamento no sistema.
Faca sempre a manutengdo preventiva dos Interruptores a cada 30.000 Km.

Garantia
Os produtos da MTE-THOMSON possuem garantia de 01 ano contra defeitos de
fabricatio ou material, a partir da data da compra pelo usudrio final.

A garania ndo tem validade para pecas danificadas por eros de instalagdio, aplicagdo ou
acidente.

A reposicdio ocorrerd no local da compra mediante apresentagdo da nota fiscal, conforme
descrito no Procedimento de Garantia.

Esta garantia & vdlida apenas para os produtos da MTETHOMSON.

www.mte-thomson.com ﬂ
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NFORMACAO TECINICA

Funcdo
Stio "Termdmetros" que transformam temperatura em sinais elétricos para serem
interpretados pelo painel do veiculo.

Aplicaciio
Temperatura do motor: Mede a temperatura do liquido arrefecedor nos motores
refrigerados a dgua e a temperatura do 6leo nos motores refrigerados a ar.

Principio de Funcionamento

0s Sensores de Temperatura ufilizados nos sistemas automotivos stio basicamente,
termistores (resistores do tipo NTC). Estes sensores sto constituidos de uma capsula ou
suporte, onde & montado o elemento NTC (Fig. 1). Como mostra a (Fig.2), a principal
caracteristica do termistor (NTC, do inglés: Negative Temperature Coefficient ou coeficiente
negativo de temperatura) é a de apresentar uma variacGo acentuada da sua resisténcia
elétrica com relagdio d temperatura & qual estd submetido.

aumento de temperatura —» diminvicdo da resisténcia
diminvicdo de temperatura ———— aumento da resisténcia

A montagem do Sensor depende da aplicacdo  qual se destina. Naqueles utilizados na
medido da temperatura do motor, o elemento NTC fica alojado dentro de uma cdpsula
de proteciio, que o isola do liquido de arrefecimento.

Importante: Alguns modelos de veiculos utilizam um Sensor de Temperatura junto
com um Inferruptor Térmico, chamado DUPLEX.

Este Sensor além de informar o temperatura ao painel através do ponteiro também aciona
um alarme ou lampada para informar excesso de temperatura (veja mais informacdes no
capitulo Interruptor Térmico).

Localizacdio

Sensor de temperatura do motor: na vdlvula termostdtica, no bloco do motor
ou na base do coletor de admissio, quando por esta circula liquido arrefecedor
(motores a dlcool).

Utilizacdo

Sensor de Temperatura do motor - Utilizado para:

* Indicar através do ponteiro o valor da temperatura do liquido do motor em graus Celcius.
© Acionar a injegdo de gasolina na partida a frio de veiculos a dlcool.

Quando niio funciona
e Sensor de temperatura do motor: Indicacto incorreta da temperatura, deixando de se
evitar o superaquecimento.

Manutencdo

Cuidados quando trocar o Sensor:

 Deve-se evifar o excesso de aperto.

© Fazer a sangria (refirada do ar) do sistema de arrefecimento.

Diagnastico
Para estes sensores ha trés tipos de falha:
1. 0 Sensor envia a informacdo errada, dentro da faixa de trabalho.
2. 0 Sensor envia a informagdo errada fora da faixa de trabalho.
(Sensor em curfo ou aberto).
3. Ainformacio & errada (curto ou aberto) para certas temperaturas.
(falha intermitente).
Em todos os casos, o diagndstico pode ser realizado utilizando um quipamento de teste:
o VOLTIMETRO.

> D

SENSOR DE m
TEMPERATURA
Q Curva Caracteristica
0004\ (resisténcia x Temperatura)
10000
6000
4000
3000
2000
1000
600
400
300
200
100
0 0 20 4 6 8 10 °C

TERMISTOR NTC

Para o caso 1: Utilizar o valor de escala correto e comparar com a temperatura real
do motor.

Para o caso 2: Sensor em curto: Valor Zero do display - Sensor Aberto: Nenhum valor
no display.

Para o caso 3: Com o Sensor conectado, verificar a presenca de eventuais
descontinuidades (saltos de tensto) na medicto do sinal do Sensor, enquanto o motor
aquece desde temperatura ambiente até a normal de trabalho. Para a verificagdio da
calibracdo, além do ohmimetro, & indispensavel dispor da curva caracteristica ou da
tabela de calibragdio fornecidas pelo fabricante.

Cvidados

o Verifique sempre o Sensor de Temperatura correto para cada modelo do veiculo.

e Nunca faga manutengdo com o sistema de arrefecimento quente.
Grande risco de queimaduras.

* Qualquer sintoma de excesso de temperatura, estacione em local seguro e desligue
0 motor imediatamente.

e (hecar o nivel do liquido semanalmente com o motor frio.

o Utilizar sempre o liquido de arrefecimento especificado e na proporgdo correta.

e Ndo completar com dgua pura, pois dilui a concentragdo do efileno-glicol.

e Diminuigdo do nivel do liquido, deve ter algum vazamento no sistema.

e Faca sempre a manutengdo preventiva dos Sensores a cada 30.000 Km.

Garantia
Os produtos da MTE-THOMSON possuem garantia de 01 ano contra defeitos de fabricagdo
ou material, a partir da data da compra pelo usudrio final.

A garania ndo tem validade para pegas danificadas por erros de instalacio, aplicacdio ou
acidente.

A reposico ocorrerd no local da compra mediante apresentacGo da nota fiscal, conforme
descrito no Procedimento de Garantia.

Esta garantia é vdlida apenas para os produtos da MTE-THOMSON.

www.mte-thomson.com ﬂ
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PLUG eeiroNico . s

NFoRMACAO TECINTCA

Funcdo
Stio "Termdmetros” que transformam temperatura em sinais elétricos para serem
interpretados pelos modulos de eletronica embarcada.

Aplicacdio

Sto utilizados nos sistemas de eletronica embarcada nas sequintes medicdes:

* Temperatura do motor: Nos sistemas de injecGo/ignicdo eletrdnica, mede a
temperatura do liquido arrefecedor nos motores refrigerados a dgua e a temperatura
do dleo nos motores refrigerados a ar.

® Temperatura do ar: Nos sistemas de injecdo/ignicdo eletronica, mede a
temperatura do ar admifido.

e Temperatura ambiente, interior e exterior: Nos sistemas de climatizacto
eletronicos, mede a temperatura do ar.

e Temperatura da bateria: Nos sistemas integrados de controle do alternador,
mede a temperatura da bateria.

Principio de Funcionamento

0s Plugs Eletrdnicos ufilizados nos sistemas automotivos sdo basicamente, termistores
(resistores do tipo NTC). Estes Plugs st constituidos de uma cdpsula ou suporte, onde &
montado o elemento NTC. (Fig.1).

Como mostra a (Fig.2), a principal caracterisfica do Termistor (NTC, do inglés: Negative
Temperature Cosfficient ou coeficiente negativo de temperatura) & a de apresentar uma
variago acentuada da sua resisténcia elétrica com relacdo & temperatura d qual estd
submetido.

aumento de temperatura ——— diminviciio da resisténcia
diminvicio de temperatura ———— aumento da resisténcia

A montagem do Plug depende da aplicacdo d qual se destina. Naqueles utilizados na
medicdo da temperatura do motor, o elemento NTC fica alojado dentro de uma cdpsula
de protegdio, que o isola do liquido de arrefecimento. Nos Plugs destinados a medicto
da temperatura do ar (ar admitido, ar exterior /interior), o elemento NTC fica exposto
a corrente de ar.

Nota: 0 Sensor de Temperatura do ar admitido (ACT) pode estar associado ao Sensor
de Pressto de Coletor (MAP) formando um sensor combinado, em alguns casos,
identificado com a sigla MAT.

Localizactio

Plug Eletronico do motor: na Vdlvula Termostdtica, no bloco do motor ou na base
do coletor de admissdo, quando por esta circula liquido arrefecedor (motores a dlcool).

Plug Eletrdnico do ar admitido: no coletor de admissdo (sistemas mulfiponto) ou
na fampa do corpo da borboleta (sistemas monoponto).

Utilizactio

Plug Eletrdnico do motor - Utilizado para:

o Ajuste do teor da mistura: enriquecimento com motor frio.

e Ajuste do avanco: atraso com motor quente para evitar detonagdo.

e (ontrole do ventilador do radiador.

Plug Eletrdnico do ar admitido - Utilizado para:

e Ajuste do ponto de ignicdo.

e Calculo da massa de ar admitida em sistemas "velocidade/densidade".

Quando ndo funciona

e Plug Eletrénico do motor: Aumento de consumo, hesifagdo, motor sem resposta.
Em sistemas de injegdio mais antigos pode produzir o afogamento do motor.

e Plug Eletrénico do ar: Defonagdo, marcha lenta irregular, aquecimento excessivo.

Manutenco

Cvidados quando trocar o Plug:

® Deve-se evitar o excesso de aperto.

e Fazer a sangria (refirada do ar) do sistema de arrefecimento.

HG1
PLUG FiG.2

ELETRONICO

Q Curva Caracteristica

20004\ (resisténcia x Temperatura)
10000

6000

4000
3000

2000
1000

600
400+
300
200
100

T T
100 20 40 60 80 100 °C

TERMISTOR NTC

Diagnaostico

Para estes Plugs ha trés tipos de falha:

1. 0 Plug envia a informaciio errada, dentro da faixa de trabalho.

2. 0 Plug envia a informagdo errada fora da faixa de trabalho (curto ou aberto).

3. Ainformagdo & errada (curto ou aberto) para certas temperaturas (falha intermitente).
Em todos os casos, o diagndstico pode ser realizado utilizando o equipamento de teste
(scanner) ou voltimetro.

Para o caso 1: Utilizar o modo "visualizagio de pardmetros de funcionamento”
comparar com a temperatura real do motor ou do ar admitido.

Para o caso 2: Utilizar o modo "ler falhas armazenadas".

Para o caso 3: Com o Plug conectado e utilizando o voltimetro, verificar a presenca de
eventuais descontinuidades (saltos de tensto) na medicdo do sinal do Plug, enquanto o
motor aquece desde temperatura ambiente até a normal de trabalho. A verificacdo do
Plug (curfo ou aberto) é realizada com ohmimetro. Para a verificactio da calibragdo, além
do ohmimetro, & indispensavel dispor da curva caracteristica ou da tabela de calibragdo
fornecidas pelo fabricante.

Cvidados

o Verifique sempre o plug elefrdnico correto para cada modelo do veiculo.

o Nunca faca manutengto com o sistema de arrefecimento quente.
Grande risco de queimaduras.

© Qualquer sinfoma de excesso de temperatura, estacione em local seguro e desligue o
motor imediatamente.

o (hecar o nivel do liquido semanalmente com o motor frio.

o Utilizar sempre o liquido de arrefecimento especificado e na proporgdo correfa.

© Ndo completar com agua pura, pois dilui a concentragdo do efileno-glicol.

e Diminvictio do nivel do liquido, deve ter algum vazamento no sistema.

© Faca sempre a manutencdo preventiva dos Plugs a cada 30.000 Km.

Garantia

Os produtos da MTE-THOMSON possuem garantia de 01 ano contra defeitos de fabricado
ou material, a partir do data da compra pelo usudrio final.

A garantia ndo tem validade para pegas danificadas por erros de instalago, aplicago ou
acidente.

A reposiciio ocorrerd no local da compra mediante apresentago da nota fiscal, conforme
descrito no Procedimento de Garantia.

Esta garantia é vdlida apenas para os produtos da MTE-THOMSON.

www.mte-thomson.com m
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Engine Management
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